R^PUBLIQUE FRANCAISE 



iNsrmrr national 

0£ LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(Tj) N* de publication : 

(A n'utiliser qua pour les 
commandes de reproduction). 



2 460 762 



A1 



DEMANDE 
BREVET D'INVENTION 



N° 79 18098 



Dteposftrf pour la commande de Torientation d'un outil ou d'un element analogue par rapport a une 
piece. 



&i) Classification intemationale (Int. CI. B 25 J 3/02. 



22) Date de d6p6t 

jj) Priorit6 rervendiqude : 



12 juillet 1979. 



^j) ^9^0 cle ta mise d (a disposition du 

public de la demande B.O.P.I. — « Ustes » n** 5 du 30-1-1981. 



@ Mposant : Soci^t6 anonyme dite : TECHNIGAZ, resident en Franco. 



72) Invention de : Jean-Paul Frachet et Andr6 Clement, 



@ Titulaire : /dem @ 

@) Mandataire : Cabinet Pruvost 

31, bd Gutenberg. 93190 Livry Gargan. 



0 



Vente das fascicules d I'lMPRIMERIE NATIONALE. 27. luc 'rf la Convention — 75732 PARIS C£D£X 15 



2460762 

1 

La presente invention se rapporte a un dispositif 
pour la commande de 1 » orientation d'un outil, d'un cap- 
5 teur ou d'un Element analogue par rapport a une piece sur 
laquelle cet outil ou autre element se d^place. 

II est souvent n4cessaire de pouvoir orienter un 
outil, un capteur ou un element analogue par rapport a 
une pi^ce pour le maintenir ou l*amener dans une position 

10 requise, par exemple perpendiculaire a la surface d'une 
piece profilee et (ou) selon une certaine position angu- 
laire relativement a cette pi&ce. Ceci est le cas, par 
exemple, quand on d^place un outil ou un capteur mont^ 
sur un chariot lui-meme mobile sur un support, tel qu*un 

15 rail ou analogue, le long de la surface d'une piece pro- 
filee telle qu*une tdle gaufree, et quand on desire 
maintenir cet outil ou ce capteur dans une position rela- 
tive donnee, par exemple perpendiculaire k la surface de 
la piece* Ceci est le cas egalement lorsqu^on desire 

20 orienter un outil relativement a une piece pour effec- 
tuer un certain travail, par exemple pour realiser une 
soudure "en montant", ce qui exige une position oblique 
orient^e vers le haut de la torche pour "soutenir" la 
soudure. 

25 Le montage direct de cet outil ou de ce capteur 

sur un axe ou arbre rotatif port6 par un chariot ou ana- 
logue et entrain^ par exemple par un moteur tel qu'un 
moteur pas a pas pose certains problemes. En effet, dans 
un tel cas, si !• outil doit, ci partir d'un point donnd 

30 de la courbe de travail sur la piece, prendre une cer- 
taine orientation, ceci ne peut etre otatenu que par un 
d^placement approprid du chariot ou support sur lequel 
il est monte. On conceit que, pour un certain type d'o- 
rientation de 1 'outil, par exemple a partir d'une posi— 

35 tion perpendiculaire h la piece, ceci peut exiger un 

recul du chariot. Or une telle inversion de mouvement du 
chariot est prd judiciable a 1' absence de jeux dans la 
commande et doit en consequence etre evitee. 

On a propose, pour rem^dier i cet inconvenient. 



de reporter le point de pivotement de I'outil, du capteur 
ou analogue en un centre de pivotement fictif constitue 
par le point d'attaque de la pifece par l*outil, corres- 
pondant en principe i la pointe de l»outll. Ainsi, il a 

propos4 k cet effet de prevoir, dans le chariot ou 
support analogue, au moins une coulisse de profil appro- 
prie, pour obtenir ce report du centre de pivotement. Tou- 
tefois, une telle solution est complexe et d'une realisa- 
tion couteuse* 

Le but de 1* invention est d*apporter une solution 
ce probl^Ae •t de cr^er un dispositif pour commauider 
1» orientation d'un outil ou 4l^ment analogue par rapport 
k une pifece de realisation simple et robuste, ne pr^sen- 
tant pas de jeux, et report ant le centre de pivotement au 
point de contact entre 1* outil et la piice. 

I* 'invention est mat^rialis^e dans un dispositif 
du type mentionn^ pour commander 1 'orientation d'un outil 
ou element analogue reli4 k un support tel qu'un chariot 
ou support Equivalent, caract^risE en ce que 1' outil est 
rendu angulairement solidaire d'une biellette formant un 
c6te d'un parallElogramme articulE dont la biellette for- 
mant le c6t4 opposE est relive au support par un axe dE- 
pla<;able en rotation, les dimensions relatives de ces 
biellettes etant telles que la pointe de 1 'outil, qui 
constitue un centre d 'orientation fictif, se trouve dans 
un plan passant par cet axe de rotation prevu sur le sup- 
port, des moyens 4tant dgalement pr^vus pour maintenir ce 
parallelogramme articulE dans une position telle que cetta 
pointe de 1* outil demeure dans ce plan lors de la rota- 
tion de cet axe, k laquelle correspond un changement d.'o- 
rientation de l'outil# 

Suivant un mode de realisation paraissant judi- 
cieux, 1' outil forme le prolong ement de la biellette prE- 
citee du parallelogramme articulE, dont il est solidaire, 
et la biellette de ce parallelogramme opposEe ^ celle 
portant cet outil est elle— meme prolong^e sur une dis- 
tance egale k la longueur en saillie dudit outil, pour 
son montage sur le support autour d'un axe de rotation* 

Les moyens maintenant le parallelogramme dans la 
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position requise relativement au support peuvent compren- 
dre avantageusement une autre biellette articulee sur le 
support en un point situ^ dans le plan precite, passant 
par I'axe de rotation prdvu sur le support et par la 
5 pointe de l»outil, cette biellette ^tant reliee a I'un 
des deux autres cfites du parallelogramme articule et 
etant parallfele i la biellette portant I'outil. 

Ainsi, les deux cAt^s restants du parallelogramme 
articuie sont, dans toutes les positions angulaires de 

lO I'axe pricite, parallfeles au plan comprenant l*axe de ro- 
tation prevu sur le support et la pointe de I'outil, et 
on concjoit ais^ment qu'une rotation positive de cet axe 
fait basculer le parallelogramme articul^ autour de celui- 
ci et autour de la pointe de I'outil, L» orientation de 

15 I'outil change alors autour de sa pointe, qui constitue 
ainsi un centre fictif d* orientation. 

De cette maniere, il est possible de modifier I'o- 
rientation d*un outil, d»un capteur ou d^un element ana- 
logue par rapport a une pi&ca de faqon independanta rela- 

20 tivement aux ccordonnees cartesiennes du point de travail 
sur la piece, sans ddplacement du support associe et in- 
d^pendamment de sa position, et ainsi sans inversion du 
sens de d^placement d'un chariot portant 1* outil ou le 
capteur. 

25 II va de soi que, chaque fois qu'on a utilise ici 

1» expression "pointe de 1' outil", le point correspondant 
peut etre remplace par le point de travail ou d' action 
reel par rapport auquel une modification d • orientation 
est desirable, par exemple quand il s'agit d'un outil 

30 agissant sur une piece en demeurant a une certaine dis- 
tance de celle-ci. Dans ce cas, le centre fictif d» orien- 
tation est le point de travail de 1» outil s\ir la pi4c«, 
ce point 4tant pris en consideration pour le respect des 
relations dimensionnelles mentionnees ci-avant. 

35 La description qui va suivre, faite en regard du 

dessin annexe, donn^ a titre non limitatif, permettra de 
mieux comprendre 1« invention. 

La Fig. 1 est une vue en perspective d»un dispo- 
sitif suivant 1 » invention. 



La Fig. 2 est une representation schematique des 
liaisons cinematiques prevues dans le dispositif. 

Sur le dessin, on a represents d'une faq:on gene- 
rale en 1 un support qui peut etre par exemple un chariot 
se deplagant sur un rail ou element analogue adapte lui- 
meme sur une piece. On supposera, dans le cas present, que 
ce support 1 sert au montage et au deplacement d'un outil, 
qui est indique schematiquement en 2 sur la Fig, 1 et qui 
est designe par la meme reference sur la Fig. 2, mais on 
comprendra qu'il pourrait s'agir egalement d'un capteur 
ou d*un element analogue* Comme indiquS precedemment , cet 
outil doit pouvoir subir un deplacement d « orientation re- 
i^tivement a une piece, qui est indiquSe schematiquement 
par la ligne 3 sur la Fig. 2. 

Suivant 1' invention, 1» outil 2 est fixe dans le 
prolongement de la biellette infSrieure 4 formant un cflte 
d'un parallelogramme articulS, dSsignS dans son ensemble 
par la reference 5. Ce parallelogramme comprend de fa^on 
classique, k I'opposS de la biellette 4, une biellette 
parallfele 6, les biellettes 4 et 6 Stant reliees 1 •une a 
1' autre par deux biellett)Bs 7 et 8 qui sont egalement 
parallfeles entre elles. Une biellette mSdiane 9, paralle- 
le aux biellettes 4 et 6, relie entre eux les milieux des 
biellettes 7 et 8 , pour augmenter le caractere d'indSfor- 
mabilite du parallelogramme articule. Les extremites su- 
perieures (dans le cas du dessin) des biellettes 6 et 7 
sont reliees entre elles par un axe lO pour tenir compte 
du deport lateral entre les biellettes 4 et 6, c'est-a- 
dire en fait entre !• outil 2 et le support 1. Les arti- 
culations entre les biellettes sont judicieusement cons- 
tituees par des roulements de haute precision. 

La biellette 6 est prolongee au-dela de son point 
d» articulation 11 avec la biellette 8 sur une distance . 
qui correspond i la longueur dont l»outil 2 fait saillie 
au-dela de la biellette 4. L'extremite libre de cette 
biellette 6 est calee sur un axe ou arbre 12 qui, comme 
visible sur la Fig. 2, est tourillonne dans une partie du 
support 1. Enfin, une biellette 13 est montee i pivotement 
en 14 sur le support 1 et elle est reliee a articulation 
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au parallelogramme articule 5 sur I'axe 16 d « articulation 
des biellettes 8 et 9, en demeurant parallele aux biel- 
lettes 4 et 6. La distance entre les axes 12 et 14 est 
ainsi bien entendu egale ^ la distance entre les axes 11 
5 et 16, et la longueur de la biellette 13 est egale a la 
longueur du prolongement de la biellette S. Du fait de 
la relation dimensionnelle precit^e entre l»outil 2, le 
prolongement de la biellette 6 et la biellette 13, et 
^galement du fait du positionnement resultant des biel- 
lO lettes 7 et 8 dans des directions paralleles a un plan 
contenant les axes 12 et 14, la pointe I de l»outil se 
trouve ^galement dans le plan contenant ces axes 12, 14, 
qui est ici un plan vertical mais qui pourrait bien en- 
tendu presenter toute autre orientation d^sir^e. 
^5 L'arbre 12 tourillonn^ dans le support 1 porte 

une roue ou poulie 17 qui est entralnee, par exemple par 
I'interm^diaire d'une courroie crant^e 18 (Fig. 2), a 
partir d'une roue ou poulie 19 calee sur l*arbre de sor- 
tie 20 d»un moteur pas k pas (non represente) monte dans 
20 le support 1 formant carter. 

Le mode de f onctionnement de ce dispositif sera 
dicrit ci-apres en se reportant plus specialement a la 
Fig. 1. 

On comprend que l*axe ou arbre 12 peut etre en- 
25 tralne en rotation a partir du moteur mont^ dans le sup- 
port 1 par I'interm^diaire du train reducteur constitue 
par les poulies 19, 17 et la courroie 18. 

Lors de cette rotation de I'axe 12, la biellette 
6 bascule autour dudit axe en provoquant la deformation 
30 du parallelogramme articule 5. Etant donne qu»un guidage 
est assurd par appui de ce parallelogramme sur le sup- 
port 1 par I'intermediaire de la biellette 13, que cette 
biellette 13 est parallele aux biellettes 4 et 5, qu'el- 
le a une longueur egale k la longueur de I'outil 2 en 
35 saillie par rapport a la biellette 4 ou a celle du pro- 
longement de la biellette 6, et que I'axe 14 se trouve 
dans le plan passant par I'axe 12 et par le point I, il 
resulte de ce pivotement de I'axe 12 et de la deforma- 
tion du parallelogramme articule 5 un pivotement de 1 • ou- 
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til 2 formant le prolongement de la biellette 4 autour de 
ce meme point I situe dans le plan precite. 

Ainsi, le centre d • orientation de I'outil 2 est 
bien reporte en un point fictif , a savoir le point I pre- 
cite. 

En consequence, si le support 1 forme par exemple 
par un chariot se deplace le long d'une courbe correspon- 
dant au travail de I'outil sur une pifece et si 1 'orienta- 
tion de cet outil doit etre modifiee, par exemple du fait 
du prof 11 de la piece ou pour une autre raison, 1» orien- 
tation requise de I'outil 2 se fait done par pivotement 
autour du point fictif pr^cit^ d 'action de I'outil sur la 
piece, et non pas autour du point de montage a pivotement 
de cet outil sur le support, ce qui ^vite notamment toute 
15 inversion de mouvement dudit support ou chariot, avec 

1« influence correspondante sur 1' absence de jeux dans la 
commande du deplacement. 

Comme indique prec^demment , le point I peut etre 
constitud par la pointe de I'outil si celui-ci agit di- 
rectement sur la piece, ou bien par le point d' action de 
I'outil sur cette piece, qui peut se trouver par exemple 
k une certaine distance de I'extremite avant de I'outil. 
Dans un tel cas, c'est ce point d 'action qui constitue 
le centre fictif d • orientation autour duquel le pivote- 
ment de I'outil se produit. 

Des modifications peuvent etre apportees au mode 
de realisation decrit, dans le domaine des equivalences 
techniques, sans s'ecarter de I'invention. 
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RE YEN D ICATl 0 NS 

1. - Dispositif pour la commande de 1 ' orientation 
d'un outil ou d*un element analogue par rapport a une 
piece^ selon lequel cet outil est relie a un support tel 
qu'un chariot ou support equivalent, caracterise en ce 
que 1» outil est rendu angulairement solidaire d'une biel- 
lette formant un c6te d»un parallelogramme articule dont 
la biellette formant le cote oppose est reliee au sup- 
port par un axe deplagable en rotation, les dimensions 
relatives de ces biellettes etant telles que la pointe 
de 1» outil, qui constitue un centre d • orientation fictif, 
se trouve dans un plan passant par cet axe de rotation 
pr^vu sur le support, des moyens 4tant ^galement prevus 
pour maintenir ce parallelogramme articule dans une po- 
sition telle que cette pointe de 1* outil demeure dans ce 
plan lors de la rotation de cet axe, a laquelle corres- 
pond un changement d* orientation de 1« outil. 

2. - Dispositif suivant la revendication 1, carac- 
teris6 en ce que 1» outil forme le prolongement d'une 
biellette du parallelogramme articul^, la biellette de 

ce parallelogramme opposee a celle port ant cet outil 
etant elle-meme prolongee sur une distance egale a la 
longueur en saillie dudit outil pour son montage sur le 
support autour d'un axe de rotation. 

3. - Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les moyens maintenant le paralle- 
logramme dans la position requise relativement au support 
comprennent une autre biellette articulee sur le support 
en un point situe dans le plan passant par I'axe de ro- 
tation prevu sur ce support et par la pointe de 1* outil, 
reliee a l*un des deux autres cdtes du parallelogramme 
articuie, parallele a la biellette portant 1' outil et 
ayant une longueur egale a cet outil ou au prolongement 
de la biellette montee sur 1 » axe de rotation. 

4. - Dispositif suivant I'une quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce qu'une biel- 
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lette additionnelle relie les milieux des deux autres 
cotes du parallelogramme pour ameliorer la rigidite du 
systeme de commande. 
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